


ETM KONULARI

Eitim hizmetleri Boya hakkında Orjinal boyama Tamir boyama

Plastik boyama Boyama hataları Su bazlı boyalar Boya ekipmanları

Boyama Tenikleri Renk hakkında Salık ve güvenlikUygulama ekipmanları



Yüzeyleri korumak ve dekoratif görüntü 
vermek amacıyla uygulanan kimyasal 
kaplama maddelerine boya denir.

TEMEL BOYA BLGS

BOYA  TANIMIBOYA  TANIMI

Yüzeyleri korumak Dekoratif görüntü



BOYANIN  YAPISIBOYANIN  YAPISI

SOLVENT: nceltici ve çözücülük görevi yapar. Boyanın homojen 
hale gelmesini salar.

KATKILAR: Boyanın özelliine göre eser miktarda kullanılan 

DOLGU MADDELER: Kalsit ,barit ,talk gibi toz
maddelerdir.Dolgu astarlarında kullanılır.

REÇNE: Balayıcılık görevi yapar.Boya filmini oluturur. Hava 
artlarına göre koruyuculuk salar
Boya kalitesini belirler. 

PGMENT:Boyaya renk veren opak,metal,sedef tozlardır.

KATKILAR: Boyanın özelliine göre eser miktarda kullanılan 
maddelerdir



2 KOMPONENTL BOYALARIN KURUMASI

Kurumu boya

Solvent buharlaması
Uygulanmı boya

Fiziksel kuruma

Kurumu boya

kimyasal kuruma

solventpigmentbinder harter

fiziksel kuruma



BOYAMA SSTEMLERBOYAMA SSTEMLER

METAL KAROSER

PRMER ASTAR

2K AKRLK ASTAR

SON KAT OPAK BOYA

opak boya -1 kat boyama

2K AKRLK VERNK

BAZ KAT METAL BOYA

2K AKRLK ASTAR

PRMER ASTAR

METAL KAROSER

metalik boya - 2 kat boyama



2K AKRLK BOYALARIN  KURUMASI

KURUMA ÇETLER

K U R U T M A   Ç E   T L E R 

Havada
20 ºC

10 dak.

Fırında
60 ºC

Infrared
80 ºC

Dokunma kuruması 10 dak.

8 saat

1-2 hafta

30 dak

40 dak 15 dak

10 dak

Dokunma kuruması

Montaj kuruması

Tam kuruma



VOC‘ NN ÇEVREYE ETKLER

20 km

+ 40 km = stratosphere

•ozone - stratosphere  
OZONE DEL

VOC VOC == VVolatile olatile OOrganic rganic CCompaundsompaunds

(Havaya uçan kimyasal zararlı maddeler)(Havaya uçan kimyasal zararlı maddeler)
AB  Standardı  V O C oranı  420 g/lt AB  Standardı  V O C oranı  420 g/lt 

VOC‘ NN ÇEVREYE ETKLER

+ 10 km = troposphere

20 km

nitrogen oxide organic solvents

SMOG
03

SMOG
O3
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KÜRESEL ISINMA



7%

Kimya endüstrisi

Deterjan ve kozmatik sanayi
6%

Yapıtırıcı üreticileri

6%

Yayın endüstrisi8%

38%

DÜNYADA  VOC ETKLEYEN SEKTÖRLER.

Boya ilemleri

Eksoz gazları  53%

EPA of 1990, GB

CEPE 1192 for Europe EC 1999/13

EU legislation valid for 2005 - 2007

V O C   STANDARTLARI

Yayın endüstrisi8%

Endüstriel atıklar8%

4%  naat  endüstrisi    

laç endüstrisi4%

Dierleri 

19%

AB  Standardı  V O C oranı  420 g/ltAB  Standardı  V O C oranı  420 g/lt

Sektör  47%



BOYA TEKNOLOJLERNN  KARILATIRMASI

düük katılı boya

LS

Organik 
solvent

% 45

Organik 
solvent

% 25

orta katılı boya
M S

yüksek katılı boya
HS - VOC

2K  Akrilik Son Kat Boyalar

Organik 
solvent

% 55

Katı madde

% 45

Katı madde

% 55

Katı madde

% 75

3 Kat 50 mikron 2 Kat 50 mikron 1,5 Kat 50 mikron



BOYA TEKNOLOJLERNN  KARILATIRMASI

Su bazlı boya

Organik
solvent  % 80

Oranında

buharlaır

Organik 

solvent % 10
Oranında Oranında 
buharlaır.buharlaır.

Su % 70

Baz  Boyalar

Solvent bazlı boya

Katkı  % 1.4

Pigment  % 2.6

Reçine  %15.0

}

Su % 70
OranındaOranında

buharlaır.buharlaır.

Katkı % 1.3

Pigment %3.3

Reçine  %15.4

}

Uygulama katıFilm kalınlıı
Solvent bazlı boya
Su bazlı boya

15 - 20 µm 2 - 3 

20 µm 1.5



Tip A

Bazkat
+

Aktivatör
+

Katkı

Tip B

Konsantre bazkat
+

Reçine ilavesi
+

Bazkat

+

STANDOHYD

Katkı
+

Tiner

Kullanıma hazır

Viskozite katkısı
+

Deiyonize su

Kullanıma hazır Kullanıma hazır

Deiyonize su

Çeitli Su Bazlı Boya Teknikleri



ÖNERLEN BOYAMA SSTEM

Solvent Solvent ++ Su BazlıSu Bazlı

SU BAZLI BOYAMA SSTEM

VOC  Vernik

Primer astar

VOC Astar

Su bazlı boya

Metal Yüzey



Kurutma Suyun Süzülmesi
Daldırma Yıkama Katoforez  Kaplama

Suyun SüzülmesiDurulamaPasifletirmeFosfatlamaDurulamaTemizlemeAmbar

FABRKA ORJNAL BOYAMA SSTEM

Spray Boyama Infrared KurutmaBazkat Uygulama
otomatik

Vernik Uygulama

El ile
Otomatik vernik Infrared Kurutma Kurutma

KontrolDepo

Bazkat Uygulama
el ile

Temizlik Zımparalama Kurutma Astar Uygulama Temizleme El ile mastikleme Keçe ile matlatırma

Otomatik MastiklemeMaske SökmendirmePVC Alt Mastikleme
automatic

KaldırmaMaskelemeZımparalama



Temizlik Fosfatlama

Yüzey hazırlama

Katoforez Dolgu astarı

Primer- füller 

uygulama

Su bazlı baz kat Vernikkatı

Su bazlı bazkat

vernik uygulama

ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

 Kimyasal  korozyon koruması

 Fosforik asit bileii ile koruyucu

metal bileikleri yüzeye yapıır.

 Sıvının ulatıı tüm noktalar 2-3

mikron kalınlıında antikorozif

maddeler ile kaplanır.



ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

Temizlik Fosfatlama

Yüzey hazırlama

Katoforez Dolgu Astarı

Primer- Füller

Uygulama

Vernik katı

Su bazlı ve Vernik

uygulama 

Su bazlı kat

 Korozyona karı epoksi ve poliüretan kaplama

 Kalınlık 15 mikron - kurutma

 Elektrostatik katoforez havuzuna daldırma

++
++

++

++

++

++
(+)

(--)

(--)

180 °C



Temizlik Fosfatlama Katoferez Dolgu astarı Su bazlı kat Vernikkat

ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

Yüzey hazırlama
Primer- Füller

Uygulama
Su bazlı ve Vernik

uygulama

Darbe koruyucu kaplamalar

• Sac birleim yerlerine

sızdırmazlık contası,

• Araç altına darbe koruyucu

kaplama ürünleri uygulanır.



ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

Temizlik Fosfatlama

Yüzey hazırlama

Katoferez Dolgu astarı

Primer- Füller

uygulama

Vernik katı

Su bazlı ve vernik 

uygulama

Su bazlı kat

YÜZEY DOLGU ASTARI

 Boyanın yüzeye iyi yapıması

 Yüzey çiziklerinin doldurulması

 Ta çarpmalarına karı koruyuculuk

 40 mikron kalınlık verilir. 

 160 °C de kurutulur. 



ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

Temizlik Fosfatlama

Yüzey hazırlama

Katoferez Dolgu Astarı

Primer-Füller

uygulama

Vernik katı

Su bazlıve vernik

uygulama

Su bazlı kat

ESTA Uygulama Metodu

-Boyayı çok yüksek hızla döndürerek türbünleme 

salanır

-Boyanacak parçalar etrafında 60.000 volt ile çekim

gücü oluur.

-Elektrostatik yöntem,metal pigmetlerinin yüzeyde

düzgün efektini saglar.

-Boya partikülleri çekim kuvveti ile sprey dumanı 

azaltılıp, yüzeye homajen yapıır.



ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

Temizlik Fosfatlama

Yüzey hazırlama

Katoferez Dolgu Astarı

Primer- Füller 

uygulama

Su bazlı kat

Su bazlıve Vernik

uygulama

Vernik katı

ESTA metod & Tamir boyama
 Esta robot metodu ile orjinal boyada

metal efekti

 Tamir boyama  ile aynı  verebilmek 

mümkün deildir.

 Ancak damlacık boyama sistemi

ile renk uygunluu salanır.

Orjinal boyama Tamir boyama

Metalik baz kat



ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

Temizlik Fosfatlama

Yüzey hazırlama

Katoferez Akrilik Astar

Primer-Füller

Uygulama

Vernik katı

Su bazlı ve Vernik

Uygulama

Su bazlı kat

Vernik katı

•ESTA  robot  sistemi  ile uygulanır.

•Koruyuculuk ve parlaklık salanır.

•Solvent veya su bazlı fırın vernik uygulanır.

•140 °C - 20 dakika kürlenme kuruması yapılır.



Temizlik Fosfatlama

Yüzey hazırlama

Katoferez Akrilik Astar
Uygulama

Primer-Füller

Uygulama

Su bazlı baz
kat

Vernik katı

Su bazlı ve Vernik 

Uygulama

ORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEMORJNAL (OEM) BOYAMA SSTEM

 OEM Boyama ileminin bitii

 Kalite kontrol sonucunda hatalı

parçalar aynı sistem ile tekrar boyanır.

 Montaj sonucu görülen boya hataları 

rötuj bölümünde tamir boya sistemiyle

boyanır.



(OEM) BOYAMA ve TAMR BOYAMA SSTEM(OEM) BOYAMA ve TAMR BOYAMA SSTEM

1 2 3 4 5 6

1- Sac ( 800 )  

2- Galvaniz Kaplama (15  )  

3- Katoforez Astar       (15  )                            Primer  astar
4 -Dolgu Astarı             (40  )                            2K Akrilik   astar
5- Su bazlı baz kat        (20  )                            Su bazlı  & solvent bazlı baz kat
6 -Vernik Katı       (40 m)                            2 K Akrilik  vernik

F

OEM BOYAMA     115  TAMR BOYAMA



Hasarlı alan

Tamir boyama teknikleri

•Resimde görüldüü gibi hasarlı alanın parçanın ortasında olduu durumlarda araç motor kaputu         

açıkta kalacak ekilde maskeleme antistatik folyolarla kapatılarak boyama çalımalarına balanır. 

Yama boyama ilemleri



lem 1 - Hasarlı alanda dolgu  ve  2K Akrilik

astarlama  ile yüzey çalımaları tamamlanır.

lem 2 - Bütün yüzey P1200 ile

zımparalanarak matlatırılır ve temizlenir.

lem 3 - Baz boyanın uygulanacaı alanın  

daha geniine boya sistemine göre renksiz baz 

katı uygulanır.

Tamir boyama teknikleri

lem 4- Astarlı bölgede örtücülük salanana 

kadar baz boya uygulanır.

lem 4- Baz boya kenarlarına damlacık 

sistemiyle geçi yapılarak renk uygunluu 

salanır.

lem 5- Parçaya komple vernik uygulanarak

ilem tamamlanır.



Parça boyama ilemleri

Deimi yeni parçanın boyanması ve yan parça ile renk uyumunun saanması
Bu tip boyama çalımalarında çamurluk boyaması yapılırken orjinal boya ile renk uyumunun salanması için 

yan parçaya taırma sistemiyle renk geçii yapılmalıdır. 

Astarlanmı yeni parça

Tamir boyama teknikleri

lem 1 - P 1200 zımpara ile matlatırılmı kapının taralı alanına 

kadar renksiz baz kat bir kat uygulanır. Renksiz baz kat solvent 

bazlı veya su bazlı boya çalımasına göre seçilmelidir.

Bu ilemin amacı metal boya tozlarının renksiz baz kat içerisinde 

düzgün konum alarak metal kararmasına engel olmaktır.
Su bazlı              

renksiz baz



Parça boyama ilemleri

Tamir boyama teknikleri

lem 2 - Çalıılacak boya sistemine göre 

Su bazlı veya Solvent bazlı boya çamurluk   

üzerine sistemine göre uygulanır.

lem 3 - Kapı üzerindeki taralı alanda taırma 

sistemi metal ve renk uygunluu salanana 

kadar damlacık çalımasıyla yapılır.

lem 4 - ki parçaya vernik uygulanır.



Tamir boyama teknikleri

Parça boyama ilemleri

Komu parçalara taırma sistemi ile renk uygunluu
yapılıp  üç parçaya da vernik uygulanır.

Yeni parça



Mikro yama alanları

 Dar ve küçük alanlar.

 Araç alt kısmı ve parça birleim yerleri.

 Küçük hasarlarda yama sistemi hız ve ekonomik avantaj salar.

 Yama büyüklüü A4 büyüklüünde olmalı,küçük ,çizikler,ezikler ve ta 
çarpması gibi hasarlarda mikro yama boya uygulanabilir.

MKRO BOYAMA TEKN

Tamir boyama teknikleri

çarpması gibi hasarlarda mikro yama boya uygulanabilir.



Mikro boyama sistemi

Tamir boyama teknikleri



Kalıp ayırıcılararın temizlii
 Tampon  60 dakika

60 °C ısıtılır.

 Standox Antistatik plastik

Astarlama ilemi

standox 2K Plastik 

tampon astarı ile 

1-2 kat astarlanır.

PLASTK BOYAMA  SSTEMPLASTK BOYAMA  SSTEM
PLASTK  BOYAMA

 Standox Antistatik plastik

temizlik tineri ile ya 
alma temizlii yapılır. 

 Fırında : 20 dak. / 60 °C   
veya  2 saat / 20 °C 

solvent buharlatırılır.

 Baz kat üzerine

elastik katkılı 2K akrilik

vernik  uygulanır.

Boyama ilemi

10-20 dak.Sonra baz

kat boya uygulanır.

30 dak. / 60 °C

kurutulur.



BOYAMA HATALARI

Zımpara çizgileri Solvent patlaması Kenar izleri

Boya akıntısı Boyada tozlanma Boya altında paslanma

Portakal yüzey Boya çöküntü Metal gölgelenmesi



BOYAMA HATALARI

Boya kırıması Krater (balık gözü) Su lekesi

Peroxide lekesiÇatlama Boya soyulması



Endüstriel atıklar Ta çarpması Hayvan pislii 

Böcek zararı Ku pislii Asit yamuru

BOYAYI ETKLEYEN ÇEVRESEL FAKTÖRLER

Aaç reçinesiAsfalt lekesi Beton lekesi



RENK BLGS

RREENNK  K  TEORSTEORS

Iıın cisimler üzerine yansımasıyla gözümüzün algıladıı duyuma RREENNKK denir. 

Rengin algılanması için cisim , ıık ve salıklı insan gözünün olması gereklidir.



Gökkuaı - ıık renkleri 



ANA  RENKLERANA  RENKLER

Herhangi bir renk karısımı ile elde edilemiyen renklere ana renk denir

.

Bunlar ; kırmızı , sarı  ve  mavi dir.

Dier renkler bu renklerin karıımından elde edilir. 



RENKLERN KARIIMI

Iık renkleri karıımı

Toplayıcı renk efektleri ( beyaz renk )

boya renkleri karıımı

Çıkartıcı renk efektleri ( siyah renk )

TV



PGMENTLERN IIK LE ETKLEM

Iık emici pigmentler Metal efektli pigmentler Sedef  efektli pigmentler

Opak renkler               Metal renkler Sedef renkler



Kuru uygulama Çok ıslak uygulama

METALK VE SEDEF BOYALARDA UYGULAMA TEKNKLER

Kuru uygulamadaki hatalı metal daılımı
Açık gri renk tonu oluur.

Çok ıslak uygulamadaki metal görüntüsü
Daha koyu renk oluur.



Üst ve alt ton renk görüntüleri

Üst ton bakıı göz Alt ton bakıı

göz

METALK VE SEDEF BOYALARDA UYGULAMA TEKNKLER

Doru uygulanmı metal baz boya



RENK UYUM TEKNKLER

 
 

 

 




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

 


 

 




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RENK BANKASI



RENK ÖLÇME CHAZI

Her ne kadar Renk ölçümlerinde son kararı insan gözü
verse de renkleri hızlı bulmada renk okuma cihazlarından
istifada edebiliriz.

Genius renk okuma cihazı X-RITE Iın sistemiyle

Genius renk okuma cihazı

Genius renk okuma cihazı X-RITE Iın sistemiyle
5 farklı açıdan rengi okuyarak bilgisayar ortamında 
hafızasındaki en uygun renk deerine gönderme yaparak 
renk formülünü vermektedir.

Aynı zamanda okuduu deerlerin rengini  ekranında 
gösterip mukayase ile doru renge yönlendirir.
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